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I Geradores Sincronos

eletrica

» Usualmente acionados por:
— Turbinas hidraulicas;
- Turbinas a vapor;
- Motores a combustao interna;
- etc.

* Podem ser:
- Conectados a rede ou
- Isolados, nosso foco, ex.: ilhas, plataformas,
navios, equipamentos remotos, sistemas de
emergeéencia, etc.

I * Os mails usados na geracao de energia




Controle de Geradores
Sincronos Isolados

* Alguns requisitos para unidades de geracao

(Kundur, 1994).

- Capacidade de atender as mudancas na carga,
aleatorias embora dentro de ciclos diarios,
semanais e sazonais. Entretanto, a energia
elétrica nao pode ser armazenada em grandes
guantidades. Assim, € preciso controlar e manter
reserva adequada de poténcia ativa e reativa.

- A gualidade da energia elétrica deve atender
requisitos em relacao a variacoes de frequéncia,
variacoes de tensao e confiabilidade.



I Controle de Geradores
I Sincronos Isolados

armazenar energia cinetica dificultam o
controle de sistemas isolados
» Variaveis que devem ser reguladas:
- Frequéncia e
- Tensao.
» Aproveita-se o pouco acoplamento entre
essas variaveis para dividir o problema:

- Controle de frequéncia = controle de velocidade;
— Controle de tensao = controle de excitacao.

I » Poucos geradores e pouca inércia para



Limites para Geradores
Sincronos (IEC 60034-1, 2004)

- Tolerancia da frequéncia:
- Tolerancia da tensao:
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Geradores Sincronos
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I Amortecedores em Geradores
I Sincronos

Continuo Nao continuo



Transformacao do Sistema
Estacionario para dq0

fqus =5 stabcs (33"1)
onde:
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Circuitos Equivalentes no
Sistema dq0
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Controle de Excitacao

» Sistema realimentado classico:

I » Usado para reqgular tensao

Controller

(regulator)

Power
amplifier
(exciter)

Feedback
elements

Plant
(generator and

power system)

A |



I Controle de Excitacao

I » Excitador CA controlado pelo campo:
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Field Armature

Stationary diode

-0

Main generator
Field Armature

Slip ring
CT ”T‘" PT

C cntrolled

rectifier L

1 ref
'il regulator
| — AC
| ref.
'y AC -
Al regulator

~——— Aux. inputs




Controle de Excitacao

» Excitador CA sem escovas controlado pelo
campo:

Pilot exciter Rotating structure Main generator
Armature ; AC exciter Field Armature
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I Controle de Excitacao
I  Compensador de carga:
Generator

Field Armature

Step-up

transformer
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I Controle do Acionamento do
I Gerador Sincrono

aciona o gerador

» Controle da velocidade € usado para
controlar frequéncia elétrica em geradores
sincronos

» Este controle também afeta a poténcia
gerada

 Em sistemas conectados a rede, o controle
de velocidade deve estar subordinado ao
controle da geracao (AGC — automatic
generation control)

I e Controle da maquina (ex.: turbina) que



Controle do Acionamento do
Gerador Sincrono
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Controle do Acionamento do
Gerador Sincrono

 Controle de turbina hidraulica:

Turbine Generator
Speed 1 1-Tys E AP, | 1 | do,
Tw=2.0 s Iy=10.0's tnet

— A dinamica do sistema hidraulico é de fase nao-
minima pois ha zero no semiplano complexo

direito em s = +1/TW. Isto dificulta controle.



I Controle do Acionamento do
I Gerador Sincrono

I * Controle de turbina a vapor:
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I Conclusoes

sistemas iIsolados tem duas malhas
principais:
— Controle de excitacao: regula tensao e compensa
mudancas da poténcia reativa;
- Controle de velocidade: regula frequéncia e
compensa mudanca da poténcia ativa.

 Em sistemas isolados pode-se usar controle
P, I, Pl, etc., eventualmente combinados com
nao-linearidades (ex., saturacoes),
feedforward, etc.

I * Controle de geradores sincronos em



I Conclusoes

« Estrategia de controle de velocidade
I depende da maquina que aciona o gerador.

* O controle de geradores conectados a rede

é mais complexo:
- Demanda coordenacao do sistema de geracao;
- A estabilidade do sistema deve ser considerada.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21

