Semicondutores Opticos



Opticos

LEDs Light Emiter Diode

Séo dispositivos emissores de luz do tipo ON-OFF. Quando ON apresentam algo como
2 volts diretamente polarizado na saturacéo e quando OFF estdo cortados com 0 volts.
Além dos materiais semicondutores tradicionais 0s novos LEDs baseados em GaAs ou
GaP mostraram ser de maior eficiéncia luminosa. 7

Anode M’ Cathode

LDRs Light Dependent Resistor

Séo dispositivos receptores de luz diminuindo sua resisténcia quando maior a
intensidade de luz. Pode sensivel a luz visivel, infravermelho ou ultravioleta. \\\\

Fototransistores

Muito usado para controle com necessidades especiais, p. ex., entrada de controle em
baixas tensdes precisando controlar altas tensdes na saida (acopladores 6ticos).
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Um exemplo

O circuito representado na figura a seguir utiliza um opto-acoplador 4N33 para isolar a linha de alimentacdo
em baixa tensdo (entrada) do lado de alta tensdo (terminal comum em + 1000 V). O grafico da figura mostra
a corrente do coletor relacionada com a corrente do LED, que é a caracteristica de transferéncia de um 4N33
para um fototransistor ndo-saturado.
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Considerando V_(sat) = 0,7 V, avalie as seguintes afirmacdes.

=|. Se V,, for 5V, o valor da tensdo coletor-emissor do fototransistor & 10 V. X

=) |l. No circuito, a maxima corrente possivel para o fototransistor é de 5 mA. X

=) [Il. Se atensdo noresistorde 1 kQ for de 1V, o valor da tensdo A sera 1,13 V. ‘/

= |V. Se o LED estiver aberto eV, =3V, a tensdo medida entre o cnletnr do 2N3904 e o terra é de 10 V. v .

E correto apenas o que se afirma em
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LEDs comuns

luminosidade (lumen, Im):

uma

medida de energia de luz visivel
Faixa espectral Material Substrato Exemplos de AplicagOes normalizada para a SenSibilidade
do olho humano em diferentes
Infravermelho | InGaAsP InP Comunicagéo Optica comprimentos de onda
Infravermelho- Lampadas indicadoras.
Vermelho GaAsP GaAs Controle remoto
Vermelno- | ycgp | GRAou | Comunicacdo Optica Mera curiosidade!
GaP Semaforos de alto brilho
Verde-Azul InGaN GaN ou Semaforos d_e alto brilho.
safira Monitores
Azul-UV AllnGaN GaN ou IIumlnagia(_) de
safira estado sélido
_ Eficiéncia luminosa de
Vermelho-Azul Semlt_:s. vidro Monitores A
Organicos lampadas em lumen/watt :
n ) A Limite tedrico do pico o .
Lampada Lampada Lampada LED da sensibilidade humana Limite tedrico
Incandescente Fluorescente fluorescente b (7\‘ _ 555 nm) (lUZ branca)
compacta de tubo ranco
17 60 50-100 90-? 683 ~340
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