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. ula 2 (cont.)

" Aula 2
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3.2 - Formas de declaracao
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3.4 - Acesso a elementos
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1 - PolinoOmios

1.1 - Definicdo

Px)=a+a xX+..+ax**+ax"'+ax"
n n-1 2 1 0
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1 — Polinomios (cont.)

1.2 - Formas de declaracao

Ex.: p=s%2—3s+2
forma fatorada: p=(s—1)(s —2)

= Usando a funcao poly()

* Pelas raizes:

p=poly([1 21,'s")
* Pelos coeficientes:
p=poly([2 -3 11,'s", 'coeff ")

Obs.: os coeficientes devem ser digitados do menor grau para o maior.
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1 — Polinomios (cont.)

1.2 - Formas de declaracao

* Usando a variavel %s
p = %s"2-3%*%s+2

* Declarando um polinoémio x
x = poly(0, X’
p = x"2-3%x+2
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1 — Polinomios (cont.)

1.2 - Formas de declaracao

-->p=poly([1l 2],'s")
p =
2
2 - 3s + s

-->p=poly([2 -3 1],'s"','coeff"')
p —
2
2 - 3s + s

poly (0, 'xX');p = x"2-3*x+2

|

|
\4
o

I

//pelas raizes

//pelos coeficientes
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]_ — POlinﬁmiOS (cont.)

1.3 - Operacgdes com polinémios

= A funcao roots() calcula as raizes da funcao polinémio

ex.: roots(p)

= A funcao horner() calcula o valor da funcao polinomio
ex.: horner(p,2)
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1 — Polinomios

1.3 - Operacgdes com polinémios

Ex.:p=s2—-3s +2:

-->p=poly([2 -3 1],'s"','coeff"')

p —_
2

2 - 3s + s
-->roots(p) //calcula raizes
ans =

1.

2.
-->horner(p,2) //substitui s por 2 (uma raiz)
ans =

0.
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]_ — POlinﬁmiOS (cont.)

1.3 - Operacoes com polinémios (mesma variavel)

Ex.: p=poly([2-31],'s", ‘coett ") ; //p=s2—3s+2
q=poly([1 0 2],'s', 'coeff "); /] q= 282 + 1

" Operacoes basicas:
"P+q
"P-q
"P*q
"p/q // nao efetua a divisao, apenas gera fracao racional

" pdiv(p,q) // efetua a divisdo e calcula quociente e resto
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1 — POlinﬁmiOS (cont.)

1.3 - Operacoes com polindémios (mesma varidvel)

-->p=poly([2 -3 1],'s"', 'coeff"’);
-->g=poly([1l 0 2],'s"','coeff');
-->p/q //fracdo racional

2
1l + 2s
-->[r,q]=pdiv(p,q) // r=resto g=quociente
q p—rt
0.5
r —_
1.5 - 3s
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2 — Vetores (cont.)

2.1 - Definicao

* Diz-se que x é um vetor de dimensao n em R se:

)

Mas, ao invés de pensar em coordenadas, pode-se pensar em

x=(x, X, ..., x

n

matrizes-coluna: -
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2 — Vetores (cont.)

2.2 - Declarando vetores (seqiiéncias)

A = valor _inicial:incremento:valor_ final

——>A=0:2:10 //incrementa de 2 em 2

-->b=0:10 //incrementa de 1 em 1 (padrao)
0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

——>C=10:-2:0 //decresce de 2 em 2
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2 — Vetores (cont.)

2.2 - Declarando vetores (vetor coluna)

* Consideremos o vetor A=

all

aZl

a

31

. Seus elementos devem ser

separados por ';'(ponto e virgula) no Scilab.
Ex.: —->A=[4:5:6]
A =
4.
5.
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2 — Vetores (cont.)

2.2 - Declarando vetores (vetor linha)

= A =|a

" Obs.: os elementos sdo separados por ', ' (virgula) ou

11’8'12’ 313] ou A=[8'11 alZ 313]

espaco
Ex.:

-->A=[4,5,6]1;B=[4 5 6]; //elementos separados por (,)

-->A,B

CE T | I |
ol
(@)
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

" Transposicao
m A'

Ex.:-->a=[1 2 3] //vetor linha

——>A" //vetor coluna
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

" Dimensao
* length(x)
A funcio length(x) retorna a dimensiao de um

vetor.
Ex.: -—>a=[1,2,3];
-->length(A)
ans =
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

" Elementos iguais a 1
* A=ones (4,1)
Gera vetor com todos os elementos iguais a 1.

* Vetor nulo
* B=zeros (4,1)
Gera vetor com todos os elementos iguais a O.
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

" Operacoes Basicas
> adicao e subtracao (se dois vetores possuem
mesma dimensao):

* A+B
* A-B

* multiplicacdo e divisao por escalar:
* 3*A
* A/2
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

Ex.:
1

Sejam x=|2| e Y=|5| calcule x+y:
3

-->x=[1;2;3]1;v=[4;5;6]; //declarando vetores

-=>X+y

ans =
5.
7.
9.
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2 — Vetores (cont.)

2.3 - Operacoes com vetores

* Multiplicacdo de Vetores

* Produto interno (produto escalar)
Se dois vetores possuem mesma dimensao, define-
se produto escalar entre x e y:
z=x" y = (X *y + X ¥y +..4xX *y )
Ex.: -->x=[1;2;3]1;y=[4;5;61;

__>sz'*y
Z =

32.
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2 — Vetores (cont.)

Exercicio

* Calcular o trabalho realizado pela forca F= 81 + 6j para deslocar

o corpo de a até b (20m). 6j .
A v
~
- |
> 8i
 d=20i+0j

Podemos decompor a distancia em d= 20i + 0j
Lembre-se que (W=F ed)

Introducao ao Scilab (aula 2) —- UERJ/FEN/LEE



3.1 - Definicao

* Uma matriz geral consiste em mn nuimeros dispostos em m
linhas e n colunas:

a, a, .. a,.
A= Ay G4y 4,
Clm] Clm2 Clmn
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3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

Ex.: =

oo D 1N
O O\ W

9 A =

M=[123;456;789]
M=[1, 2, 3;4,5,6; 7, 8, 9]

M=[ 1 2 3 <enter>
4 5 6 <enter>
78 9]
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3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

Funcoes para geracio de matrizes:

* ones (m,n) - matriz com todos os elementos iguais a 1

* zeros(m,n) - matriz nula

Ex.: -->A=ones(1l,2)
A

1. 1.
-->B=zeros(3,2)
B

o o o |l
o
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3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

Funcoes para geracio de matrizes:

* eye(m,n) — matriz identidade

Ex.: -->C=eye(4,4)
C =
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
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3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

* Podemos gerar matrizes a partir de elementos de outras
matrizes:

Ex.: ——>p=[1 2;3 4]

D =
1. 2.
3. 4.
-->E=[5 6;7 8]
E =
5. 6.
7. 8.
——->F=[D E]
F =
1 2. 5. 6
3 4. 7. 8
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3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

Ex.: -->D=[1 2;3 4]
D =
1. 2.
3. 4.
——>E=[5 6;7 8]
E =
5. 6.
7. 8.
—-—>G=[D;E]
G =
1 2.
3 4.
5 6.
7 8.

Introducao ao Scilab (aula 2) —- UERJ/FEN/LEE



3 — Matrizes (cont.)

3.2 - Formas de Declaracao

* Pode-se declarar uma matriz modificando o formato de outra

com a funcao matrix()

Ex.: -->a=[1 2 3;4 5 6] //definindo matriz 2x3
a =
1. 2. 3.
4. 5. 6.

—->b=matrix(a,1l,6) //modificando matriz a para 1x6
b

1. 4. 2. 5. 3. 6.
-->c=matrix(a,3,2) //modificando matriz a para 3x2

c =
1. 5.
4. 3.
2. 6.
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacoes com matrizes

* Multiplicacdo e divisao por escalar
* Soma e subtracao (somente para matrizes de mesma dimenséao)
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacdes com matrizes

Ex.: Dado M=

-->M=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

-=>3*M
ans =
3.
12.
21.
-=>M/2
ans =

N

1 2 3
4 5 6

7 8 9

6.
15.
24 .

=N -
Ol

calcule 3M e M/2

9.

18.
27 .

S W e

O]

(&)

Introducao ao Scilab (aula 2) —- UERJ/FEN/LEE



3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacdes com matrizes

2 3

1
Ex.:Dado M=|4 5 6| e N= calcule M+N
7 8 9

0 U OO
i ~ NN

W N O

—->M=[1 2 3;4 5 6;7 8 9],N=[9 8 7;6 5 4;3 2 1];
——>M+N
ans =

10. 10. 10.
10. 10. 10.
10. 10. 10.
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacdes com matrizes

* Transposicao: M'

Ex.: Dado M=

1
4
7

oo L 1N

3
6
9

calcule M

-->M=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];

—=—>M"
ans =

1. 4.

2.

O]

3. 6.

(00
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacdes com matrizes

* Dimensao — A funcéao size() retorna o niumero de linhas e colunas

da matriz

—->M=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];
-->size (M)
ans =
3. 3.
-->//a matriz M possui 3 linhas e 3 colunas
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacdes com matrizes

® Multiplicacdo — Se A0 0™ e B 0O O™ define-se como produto
das matrizes A e B:

C=AB OO™
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3 — Matrizes (cont.)

3.3 — Operacoes com matrizes

1 2 3 1 4
Ex.: Dados A=|4 5 6| € B=|2 5| ,calcule AB
7 8 9 3 6

——>A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];B=[1 4;2 5;3 6];
-->size(A),size(B) //verificando dimensoes
ans =

3. (3.

ans =
2.
——>A*B
ans =
14. 32.
32. 17 .

50. 122.
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

®* Pode-se acessar elementos de matrizes através diversos
métodos, entre eles:
* Uso explicito do indice do elemento

€X..

-->y=[1 2 3;4 5 6] //gerando matriz 2x3

y =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
-->y(1,2) //acesso ao elemento da linha 1 coluna 2
ans =
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

®* Uso do simbolo ' : ' (dois pontos) — intervalo. Se usado sozinho, o
simbolo indica todos os elementos.

€X..

-->y=[1 2 3;4 5 6] //gerando matriz 2x3

y =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
-=>y(2:4) //acesso do segundo ao quarto elemento
ans =
4.
2.
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

* Uso do simbolo ' $ ' - tltimo elemento

€X..

-->y=[1 2 3;4 5 6] //gerando matriz 2x3

y =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
>y ($) //acesso ao Gltimo elemento
ans =

6.
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

* Uso de operacoes booleanas

€X..

-—>y=[1 2 3;4 5 6]; //gerando matriz 2x3

-->y([%t %t %£;%f %t %f]); //mostra elementos associados
// a variavel true
ans =
1.
2.
5.
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:
* criando matriz M com o primeiro e segundo elemento da
segunda coluna da matriz y

-->y=[1 2 3;4 5 6]
Y e

1. 2. 3.
4, 5. 6.
__>M=Y([l 2]12)

M

o N
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:

* criando matriz M com todos os elementos da terceira coluna
da matriz y

-->y=[1 2 3;4 5 6]

Y =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
—-—>M=y(:,3)
M

o W
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:
* criando matriz M com todos os elementos da primeira linha

da matriz y

-->y=[1 2 3;4 5 6]

Y -
1. 2. 3.
4. 5. 6.
-->M=y(1,:)
M =

1. 2. 3.
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:
* criando matriz M com todos os elementos da terceira,
segunda e primeira colunas da matriz y

-->y=[1 2 3;4 5 6]

y
2. 3.

5. 6.

=S =]
e o

-=>M=y(:,[3 2 1])
M
2. 1.
5. 4.

o W |
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:

* alterando o valor do elemento da segunda linha, segunda
coluna da matriz y

-->y=[1 2 3;4 5 6]

Y —_—
1. 2. 3.
4 5. 6.
—->y(2,2)=14
Y —_—
1. 2. 3
4. 14. 6
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3 — Matrizes (cont.)

3.4 — Acesso a Elementos

Exemplos diversos:
* alterando o valor dos elementos y(1,2) e y(2,2) da matriz y

——>y=[1 2 3;4 5 6]

y
2. 3.

5. 6. linha 2, coluna 2

D= ]

-=>y([1 21,2)=[-1;-2]

y

linha 1, coluna 2

DS =]
(|
N
(o))
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3 — Matrizes (cont.)

3.5 — Matrizes com polindmios

* Os elementos de uma matriz também podem ser polindmios:
Ex.:

-->s=poly(0, 's'); p=1-2*s+s”2; //definindo polinomio

-->M=[p, p-1; ptl, 3] //definindo matriz
~ p p-1
M= 7
\ 2 2
1-2s +s - 2s + s
- 20
2 - 2s + S | 3
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3 — Matrizes (cont.)

3.5 — Matrizes com polindmios

* Podem ser usadas as funcoes para polinémios:

—_—>M
M =
2 2
l - 2s + s - 28 + s
2
2 - 2s + s 3
—-->horner (M, 2) //avalia M em s=2
ans =
1. 0.

2. 3.
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3 — Matrizes (cont.)

3.6 — Matrizes racionais

* A partir de uma matriz M podemos criar uma matriz apenas
com os numeradores :

-->M=[1/s, (s+2)/(s—l);2, 3]

M =
1 2 + s
S -1+ s
2 3
1 1
——->N=M( 'num’) //seleciona apenas os numeradores
N =
1 2 + s
2 3
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3 — Matrizes (cont.)

3.6 — Matrizes racionais

* A partir de uma matriz M podemos criar uma matriz apenas
com os denominadores :

-->M=[1/s, (s+2)/(s—l);2, 3]

M =

1 2 + s

S -1+ s

2 3

1 1
—-->N=M( 'den"') //seleciona apenas os denominadores
N =

S - 1+ s
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3 — Matrizes (cont.)

3.7 — Matrizes simbolicas

* Uma matriz simbélica pode ser constituida de elementos to tipo
string

__>M=[Ial lbl;lcl 'd']

M =
la b !
! !
lc d !

* Se atribuirmos valores as variaveis podemos visualizar a forma
numérica da matriz com a funcao evstr()

-->a=2;b=4;c=1;d=6;
-->evstr (M)
ans =
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3 — Matrizes (cont.)

3.8 — Operadores especiais

* operador \ (divisdo a esquerda)
Seja Ax=b um sistema de equacoes lineares escrito na forma
matricial sendo A a matriz dos coeficientes, x o vetor das

incognitas e b o vetor dos termos independentes:

X b

all al2 aln 1 1

X, bz

A: 6121 6122 azn el - el .
b

an] an2 ann hxn IX”I "
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3 — Matrizes (cont.)

3.8 — Operadores especiais

A resolucéo deste sistema é x=A"b, ou seja, basta obter a matriz
inversa de A e multiplica-la pelo vetor b. No Scilab isto pode ser

feito desta forma:

-->A=[2 0;0 4];b=[1;8];

-->inv(A) //checando se A admite inversa
ans =
0.5 0.
0. 0.25
-->x=1inv(A)*b //solucao do sistema linear
X

0.5
2.
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3 — Matrizes (cont.)

3.8 — Operadores especiais

Esta solucao pode ser obtida com o operador “divisdo a esquerda”
cujo simbolo é \

-->A=[2 0;0 4];b=[1;8];

——->inv(A) //checando se A admite inversa
ans =
0.5 0.
0. 0.25
-->x=A\b //solucao do sistema linear
X

0.5
2
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3 — Matrizes (cont.)

3.8 — Operadores especiais

* operador . (ponto)

Este operador é usado com outros operadores para realizar

operacoes elemento a elemento.
-—>u=[1;2;3];v=[2;4;6];

-=>U.*Vv
ans =
2.
8.
18.
—-=>u./v
ans

© O O
(G2 IO, IO I
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3 — Matrizes (cont.)

3.8 — Operadores especiais

* operador . (ponto)

-—>u=[1;2;3]1;v=[2;4;6];
——>u.’v
ans =
1.
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4- Exercicios

4.1 — Exercicios

Dado o circuito abaixo, calcule as correntes de laco.
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4.1 — Exercicios

As equacoes de lacos sao:
3i1-1i2 -2i3 =6
-1i1+6i2-1i3 =0

-2i1-1i2 +5i3=0

Na forma matricial temos:

3 -1 —2||i 6
-1 6 -1 i = |0
-_2 _1 5 ] i3 -O

§V

A

O
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4.1 — Exercicios

Podemos resolver o sistema no Scilab usando o operador \

-->//definindo matriz A
-—>A=[-3 1 2;1 -6 1;2 1 -5]
A:
3. 1. !
6.

- !
1. -

N =
O N

-->//definindo matriz b
——>b=[6;0;0]
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4.1 — Exercicios

—-->x=A\b
X e

3.2222222
0.7777778
1.4444444

As correntes sdo aproximadamente:
1 =3,22 A
1, =0,78 A
i5=1,44 A
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