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Pré-Requisitos

* Necessarios:

Introducao ao Processamento de Dados ( IPD)
Algebra Linear

Geometria Analitica

Calculo Numérico

" Desejaveis:
Fisica Teorica e Experimental 111
Eletricidade Basica
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Objetivos

" Introducéao ao software de calculo numeérico Scilab

" Uso do Scilab para resolucao de problemas de
Engenharia
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Conteudo Geral

"Aulal

O que é o Scilab

O Ambiente Scilab

Operacoes com numeros reais e complexos
® Aula 2

Polinomios, Vetores e Matrizes

Listas
® Aula 3
Programacao com Scilab
® Aula 4
Graficos com Scilab
Introducao ao Scicos

Introducao ao Scilab (aula 1) —- UERJ/FEN/LEE



1 -0 que é o Scilab

1.1 - Quem mantém
1.2 - Plataformas
1.3 - Como obter
2 - O Ambiente Scilab
2.1 - Ambiente grafico
2.2 - Variaveis especiais
2.3 - Regras para atribuicao de variaveis
2.4 - Manipulacao de arquivos e diretorios
2.5 - Hierarquia de prompts
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3 - Operacoes com numeros reais e complexos
3.1 - Calculadora x Ambiente de programacao
3.2 - Operacoes basicas com numeros reais
3.3 - Operacoes basicas com nimeros complexos
3.4 - Algumas funcoes elementares
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1 — O que é o Scilab

" Software livre para calculo numeérico e simulacao de

sistemas fisicos.

* Usado nas areas:
" Controle e processamento de sinais
" Automacao industrial
" Controle de processos
" Computacao grafica
* Matematica
" F'isica
" etc.
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1 — 0O que é o Scilab it

" Criado em 1989 por um grupo de pesquisadores da
INRIA e da ENPC.

* Disponivel como software livre desde 1994 pelo site
http://www.scilab.org
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1 — O que é o Scilab

1.1 - Quem Mantém

* Consorcio Scilab desde 2003 mantido por diversas

empresas

* Objetivos do consoérecio:
* organizar cooperacao entre os desenvolvedores
* obter recursos para manutencao da equipe
* garantir suporte aos usuarios
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1 — O que é o Scilab

1.2 - Platatormas

* Sistemas Operacionais:
* Linux
* Windows
* Solaris
* Unix
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1 — O que é o Scilab

1.3 - Como Obter

* Na pagina do Scilab na internet (http://www.scilab.org)
pode-se obter:

* arquivos de instalacao

® manuais

* toolboxes
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Menu Principal

sl labh=3:0

Consortium Scilab (IMRIA,

Startup executlon:
loading initial enwvironment

prompt nivel zero

Scilab-3,0 | Scilab-2.,0 Scilak Consortium {Inriz. Enpc? |
FileI EDﬂtrDll DENDSI Graphic Window O I Helpl EditDrI
BN 0 cgeeseespesseeseesceeriesgesntpesdt it S s st b el e

Copyright (c) 19389-Z004

EMPLC )

—
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2 — O ambiente Scilab

2.1 — Ambiente Grafico

Menu File:
* File Operations
Carrega arquivos e funcoes
* Kill
Interrompe execucéao e sai do ambiente
* Quit
Sai do Scilab
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2 — O ambiente Scilab

2.1 — Ambiente Grafico (cont.)

Menu Control:
* Resume
Volta ao prompt anterior
> Abort
Termina a execucao voltando ao prompt zero
* Stop

Entra no modo pause
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2 — O ambiente Scilab

2.1 — Ambiente Grafico

(cont.)

Menu Demos:

Click to choose a demo
{zee also in SCIDIR/demosd.,..:

Introduct ion to SCILAB
Graphics

Simulat ion

Control

Signal Processing

Ot imizat ion

Graph & Metworks

Scicos

Fancom

Communications with PyYM

Tk/TCL demos

I Ean:ell

b=

=
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2 — O ambiente Scilab

2.1 — Ambiente Grafico (cont.)

Menu Graphic Window N:
* Set (Create) Window
Cria uma janela grafica
* Raise (Create) Window
* Delete Graphic Window

Apaga janela grafica
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2 — O ambiente Scilab

2.1 — Ambiente Grafico (cont.)

Menu Help:
* Help Browser
Ativa navegador padrao do Scilab
* Apropos
Procura por palavra chave
* Configure

Configura o navegador para o Aelp
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2 — O ambiente Scilab
Menu Horizontall B Browse Help - \

Sci
& Elementary Functions
W Programming %l ahs - ahsolute value, magnitude ]
g i P |
Menu Help: [ﬂl Elmentar[.,f ELAAEEs acoshe - matrix hyperbolic inverse cosine
ahs acosm - matrix wise cosine inverse
acos addf - symbaolic addition
@ Help Browser acash ?nitariig - converts adjacency form into sparse
acoshm amell - Jacobi's am function
/ acos and - (&) logical and
. Y addf asin - sine inverse
aJuda sobre adjEsp asinh - hyperbolic sing inverse
- asinhitn - matrix hyperbolic inverse sine
fun(}(“’)es amell asinm - matrix wise sing inverse
and atan - 2-guadrant and 4-guadrant inverse
T, tangent
elementares as!n atanh - hyperbolic tangent inverse
aginh atanhm - matrix hyperbolic tangent inverse
asinhim atantn - square matrix tangent inverse
2sinm besseli - Modified Bessel functions of the first
i kind {1 sub alpha).
: e hessel] - Bessel functions of the first kind (J
atanh sub alpha).
atanhm besselk - Modified Bessel functions of the /
coacand Find I orobk o Aalabkat
1 atanm 2
hesseli ER . - [
L [ haenali f’." ﬂ?ﬂ @I |DunE' ‘éﬂu
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2 — O ambiente Scilab

Menu Horizontal

B (=) ) |
Chooze the help browser
. Yo waht to use
Menu Help:
riaut i lus
: mozillasnetzcape (gnome-moz-remote
* Configure pan
» quanta tkdel
conﬁguragao do Scilab Browser
Old Scilabh Browser
navegador
| Eancell |
o |

OBS.: O help também pode ser acessado via texto

através do comando help nome_da_funcdao
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2 — O ambiente Scilab

S a0 BIENS
|
f| =cilab-4.0 | =cilab-4,0 Scilabh Conzortium (Inria. Enpct Il
File | Contral | Demos I Graphic Window © | Help I Editor
3]
——rhelp =in
__>D
;g Browse Help
k== [sin " Isin
[ intppty - set interface argument passing p| - Scilah Function
hatplot - 2D plot of & matrix using calars| | _
B hatglotl - 2D plot of a matrix using colo)| Lastipaatesaptlilass
D Sfgrayplot - smooth 20D plot of & surface o sin - sine function
D Sgrayplot - sinooth 20 plot of & surface u|
colormap - using colormaps Calling Sequence
@fgrayplnt— 20 plot of a surface defined by :
D ] | [£]==in(x)
grayplot - 2D plot of a surface using coli|
graypolarplot - Polar 2D plot of & surface | Parameters
acos - element Wwise cosine inverse
D acosh - hyperbolic cosine inverse * x :real or complex
[Z] acoshm - matrix hyperbolic inverse cosin| vector or matrix
D acosm - matri= wise cosine inverse i g
e L Description
asin - sine inverse !
m asinh - hyperbolic sine inverse | Fnra vertnr nr a matrix s
[Z] asinhm - matrix hyperbolic inverse sine : [
i asinm - matri= wise sine inverse _jﬁ::é sl @* :Dune. ’:,J
of B
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2 — O ambiente Scilab

Menu Horizontal _

Menu Editor:
* Editor (Scipad)

editor de
comandos e

funcoes

File Edit Search Wndows Options Execute

| Line:1 Column:1 |
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2 — O ambiente Scilab

2.2 - Variaveis especiais

* variaveis que nao podem ser modificadas

* %s - variavel complexa de polindomios (Transformada
de Laplace)

* %z - variavel complexa de polinémios (Transformada z)
* %T - variavel booleana True ( verdadeiro)

* %F - variavel booleana False (falso)
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2 — O ambiente Scilab

2.2 - Variaveis especiais (cont.)

* variaveis que nao podem ser modificadas
* %pi - valor de 11(3,1415926...)
* %e -numero de Euler ( 2,7182818...)
* %eps - precisdao da maquina (%eps+1=1)

* %inf - infinito
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2 — O ambiente Scilab

2.2 - Variaveis especiais (cont.)

* SCI

Mostra o diretério onde o Scilab esta instalado
* PWD ou home

Diretorio de onde o scilab foi lancado (fixo)

* O comando who mostra as variaveis locais e

globais
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2 — O ambiente Scilab

2.2 - Variaveis especiais (cont.)
- ->who
your variables are...
sci cos_pal %sci cos_nenu %scicos_short
%scicos_help %sci cos_di spl ay_nopde nodelica_libs
scicos_pal |ibs addnmenu del menu %hel ps hone SCl HOVE
PV\D TMPDI R VMEDOS SC guilib sparselib
xdesslib percentlib pol ylib intlib elemib utillib

statslib alglib siglib optlib autolib roblib soundli b
metalib armalib tkscilib tdcslib s2flib niblib %

Yol Yz %s Y%man % nf COWI LER %gt k
%ovm % k $ % o8 %eps % o
% Y%e
usi ng 14939 el enents out of 5000000.

and 55 vari abl es out of 9231

your gl obal variables are...

LANGUAGE %hel ps denol i st %browsehel p LCC
% ool boxes % ool boxes dir
usi ng 1174 el ements out of 11000.

and 7 vari abl es out of 767
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2 — O ambiente Scilab

2.3 - Declaracao de variaveis

* Sensivel a maitusculas e minusculas
* Palavra unica
* Até 24 caracteres
* Nao pode iniciar com nimero
Ex1.: a variavel que armazena o valor do custo de

producao de um produto pode ser custo_total
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretorios

* pwd
Funcao que mostra o diretério atual

Ex.:
- - >p\Nd
ans =
/ honme/ al uno
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretorios

* cd ou chdir

Funcdo que muda o diretorio

Ex1.: -->cd uer]
ans =

/ hone/ al uno/ uer |

Ex2.: -->chdir ('uerj"')
ans =
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretoérios (cont.)

* save
Salva variaveis especificas em um arquivo binario
Ex.: save('dados.dat’, a,b)
* clear (ATENCAO)
Apaga as variaveis nao protegidas do ambiente
* load

Recupera os valores salvos em arquivo
Ex.: load('dados.dat’,’ a','b")
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretoérios (cont.)

Ex.:-->a=2; b=3;
-->save(' dados. dat', a, b)
- ->cl ear
-->a, b
l--error 4
undefined variable : a
-->| oad(' dados. dat ')
-->a, b
a =
2.
b =
3.
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretoérios (cont.)

* unix_w - Permite a comunicaciao com o shell

Ex.: -->unix_w'Ils")
bi n
boot
dev
et c
honme
i b
mt
proc
r oot
sbin
usr
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretoérios (cont.)
* diary
Armazena os comandos em um arquivo texto
Ex.: -->diary(' neu_arqui vo. txt")

- - >a=3; b=5;

- ->a+b

ans =

8

-->di ary(0)
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2 — O ambiente Scilab

2.4 - Manipulacao de arquivos e diretoérios (cont.)

* O arquivo meu_arquivo.txt é um arquivo texto puro e
pode ser visualizado em qualquer editor de texto ou com

o comando cat:

[ al uno@ ocal host al uno]$ cat neu_ar qui vo. t xt
- - >a=3; b=5;
- ->a+b
ans =
8.
-->di ary(0)
[ al uno@ ocal host al uno] $
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2 — O ambiente Scilab

2.5 -Hierarquia de prompts

* Comandos usados em sub-rotinas:

* pause
Para mudar de ambiente usa-se o comando pause
ou ctri+c

* resume
Para voltar ao ambiente acima usa-se o comando

resume
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2 — O ambiente Scilab

2.5 -Hierarquia de prompts (cont.)

* A cada prompt um novo ambiente

* Variaveis declaradas no ambiente N sao validas para
os ambientes abaixo dele (N+1,N+2,N+3,etc)

* Variaveis declaradas no ambiente N sao invalidas nos
ambientes acima dele (N-1,N-2,N-3,etc)
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2 — O ambiente Scilab

2.5 -Hierarquia de prompts (cont.)

-->a=5;b=10; //declarando variaveis a e b para ambiente 0
—-->pause //saindo para ambiente 1

-1->a,b

a =
5.

b =
10.

-1->c=15; //criando variavel c¢ no ambiente 1
-1->resume //saindo do ambiente 1 para o ambiente 0
-->a,b,c

a

b

= ol

0.
|——error 4
undefined variable : c
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.1 — Calculadora x Ambiente de programacao

* Calculadora

Os comandos séo digitados diretamente do prompt

* Ambiente de programacao

Os comandos sao digitados em um arquivo texto
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.2 — Operacoes basicas com numeros reais

* Atribuicao de valores e operacoes basicas:
a=2; b=5;
a+b
a-b
a*b
a/b
* Exponenciacao:

a’b
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.2 — Operacoes basicas com nimeros reais (cont.)

-->a=2; b=3; //declarando as vari avei s
-->atb //somm

ans =
5.
-->a-b //subtracao
ans =
- 1.
-->a*b //multiplicacao
ans =
6.
-->a/b /divisao
ans =
0. 6666667
-->a™b [/ exponenci acao
ans =

8.
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com numeros complexos

* Atribuicao de valores e operacoes basicas:

a=2+3"%1i

b=8-7*%]1

a+b

a-b

a*b

a/b

* Raiz quadrada:
sqrt(-2)
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com numeros complexos (cont.)

-->a=3+2*%i; b=9-6*%1i; //declarando as variaveis
-->a+b //soma de complexos

ans =
12. - 4.1

-->a-b //subtracao de complexos

ans =

- 6. + 8.1

—-->a*b //multiplicacao de complexos

ans =
39.

-->a/b //divisao de complexos

ans =
0.1282051 + 0.30769231

—-->sqgrt(-16) //raiz quadrada de numero negativo

ans =

4.1
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com nimeros complexos (cont.)

* Conversao de retangular para polar (x,y) -> (p,0)

Ex.: Se o numero é z = 4+3i;
moédulo = p = V(42+32)
angulo = 0= arctan(3/4)

* A funcao abs(x) calcula o médulo do nimero complexo;
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com nimeros complexos (cont.)

* Exemplo de conversao:

——>z=4+3%%1i; //declarando a variavel complexa
-->abs(2z) //usando a funcao abs para calcular
//o modulo
ans =
5.
-->angulo rad=atan(3,4) //funcao arcotangente retorna
angulo rad = //angulo em radianos
0.6435011

-->angulo gr=angulo rad*180/%pi //convertendo rad/graus
angulo gr =
36.869898
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com nimeros complexos (cont.)

* Conversao de polar para retangular (p,0) -> (x,y)
* A forma polar de um numero complexo é:
z=p(cos 0 + isen0)
* Porém, pela identidade de Euler:
e” = (cos 0 * isen 0)

entdo um numero complexo na forma polar pode ser
representado desta forma:

7 = peez
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.3 — Operacoes basicas com nimeros complexos (cont.)

Ex.: z = 5e”°*°°!! (forma polar)

z = 4+31 (forma retangular)

——>z=5%%e” (0.6435011%%1)
Z -_—
4. + 3.4
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares

* abs(x)

Retorna o valor absoluto (se x é real) e o médulo ( se
X é complexo)

* cos(x), sin(x), tan(x), cotg(x)
Retorna cosseno, seno, tangente ou cotangente de x
(x deve estar em radianos)

* acos(x), asin(x), atan(x)*

Retorna o angulo (em radianos)
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares (cont.)

> Funcéao atan(x), atan(x,y)

* atan(x):
Calcula o arco tangente para os quadrantes I e IV
[-11/2, T1/2 ]

* atan(x,y):
Calcula o arco tangente para todos os quadrantes
[-17, 7]
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares (cont.)

* Funcao atan(x)
Ex.:

funcao atan(x) para angulo de 45 nos quadrantes:
A

I atan(2/2) II !
IV atan(-2/2) >

II atan(2/-2) (ndo funciona)

III atan(-2/-2) (ndo funciona)

I IV
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares

(cont.)

* Funcao atan(x,y)
Ex.:

funcao atan(x,y) para angulo de 45 nos quadrantes:

I
I atan(2,2)

A

I

IV atan(-2,2)
I atan(2,-2)
III atan(-2,-2)

I

1Y
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares (cont.)

*imag(x)

Mostra a parte imaginaria de um complexo
* real(x)

Mostra a parte real de um complexo
*log(x), log10(x), log2(x)

Logaritmos natural, base 10 e base 2
* modulo(x,y)

Mostra o resto da divisdo de x por y
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Operacoes com numeros reais e complexos

3.4 — Algumas funcoes elementares (cont.)

* round(x)
Arredonda o valor de x para o inteiro mais préximo
* floor(x)
Arredonda para o menor inteiro
* cetl(x)
Arredonda para o maior inteiro
* sqrt(x)
Calcula a raiz quadrada de x

Introducao ao Scilab (aula 1) - UERJ/FEN/LEE



Exercicios

* Usar o comando diary('meu_arquivo.txt’) para salvar

comandos
* Calcular as raizes da funcio x*-4x+13
* Calcular o médulo dos niimeros :
z = V(2)+
w = (3-1)(2+1)
* Usar o comando diary(0) para fechar o arquivo

* Usar o comando cat no shell do Linux para visualizar o

arquivo criado
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EXGI‘CiCiO S (respostas)

-->unix w('cat meu arquivo.txt')
—->a=1;b=-4;c=13;
-->x1=(-b+sqrt(b"2-4*a*c))/2

x1l =

2. + 3.1
-->x2=(-b-sqrt(b"2-4*a*c))/2
X2 =

2. - 3.1
—-->z=sqgrt(2)+%1i;
—-->abs(2)
ans =

1.7320508
——>w=(3-%1)*(2+%1)

w =
7. + 1
——->abs (w)

ans =

7.0710678
—->diary(0)
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